1.2.1 Desetinna cisla |

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Prvni ¢ast hodiny je tfeba neprotahovat, zda se, Ze hodina neni
prilis obsahla, ale pokud se v prvni ¢asti pfili§ zaseknete, nemuzZete ji stihnout.

S ptirozenymi ¢isly dokdZeme hodné, ale vZdy s nimi nevystacime.

Takto by napiiklad vypadalo olympijské finale v béhu na 100 m muzt, kdybychom um¢li
méfit pouze na celé sekundy: 1. - 7. Bailey (USA), Blake, Bolt (oba Jam.), Gatlin, Gay (oba
USA), Martina (Niz.), Thompson (Trin.), 8. Powell (Jam.) 12 s.

Zda se, Ze olympijské findle v béhu na 100 m je docela nuda, vyb¢hne osm vytrénovanych
zavodnikl a pokud se né€ktery z nich nezrani, dobéhnou vSichni najednou. Co na tom vS$ichni
maji?

Zkusime se podivat na zdznam zavodu na serveru Y outube (Cas 5:00).

Dva zajimavé postiehy:
e zavodnici nedobéhli najednou, ale rozdily mezi nimi byly velmi malé,
e (as, ktery béZel v zdznamu, obsahoval krom¢ sekund napravo jesté¢ dalsi Cislice, které
se velmi rychle ménily.

Pedagogicka poznamka: Ziznam poustim a zastavuji ho ihned po skonceni zavodu, kdy se v
dolni ¢asti objevi Cas vitéze.

Kdysi davno stacilo méfit Cas na hodiny, kdyz se objevila potteba presnéjSiho métfeni, doslo k
rozdéleni hodiny na 60 minut, pozdéji minuty na 60 sekund = pokud ani sekundy nejsou
dostate¢n¢ jemné na méteni ¢ast pfi zadvode na 100 m, mizeme si sekundu opét rozdélit na
mensi Cast.

Pr.1: Ktera ¢ast ¢asového udaje o vitézném Casu predstavuje Casti sekundy. Na kolik ¢asti
se v tomto ptipad¢ sekunda déli?

- 9.64: 9 sekund a 64 setin sekundy, ¢asti sekundy pfedstavuje ¢ast za teckou. Sekunda se déli
! na sto Casti.

Pr.2: 'V olympijské finile v béhu na 100 m dosahlo pét nejrychlejSich zavodnika
nasledujicich ¢ast: Ryan BAILEY (9,88 s), Yohan BLAKE (9,75 s), Usain BOLT
(9,63 s), Justin GATLIN (9,79 s), Tyson GAY (9,80 s).
Setad’ atlety podle potfadi v béhu na 100 m. O kolik byl vitéz rychlejsi nez drzitel
stiibrné medaile? O kolik byl rychlejsi vitéz nez paty nejrychlejsi bézec? Kolik
schézelo drZziteli bramborové medaile na stupné vitéza?

+ Pofadi v zavodu:

i 1. Usain BOLT (9,63 s)

' 2. Yohan BLAKE (9,75 s)
- 3. Justin GATLIN (9,79 s)
4. Tyson GAY (9,80 s)



5. Ryan BAILEY (9,88 s)
Usain Bolt byl 0 0,12 s sekundy rychlejsi nez Yohan Blake.
. Usain Bolt byl 0 0,25 s rychlejsi neZ Ryan Bailey.

- Tyson Gayovi schézela 0,01 s na Justina Gatlina.

Pedagogicka poznamka: Potradi je mozné zkontrolovat v ¢ase 8:50 na zdznamu.

Pi. 3: Ve kterych dal$ich situacich pouzivame v Zivoté ¢asti né¢jakych celkti? Na kolik ¢asti
celky délime? Jakym zplisobem o téchto ¢astech mluvime?

' Méfeni teploty teplomérem: stupnice je rozdélena deset kouski (desetin). Rikame "tficet
' sedm dva", tficet sedm je pocet stupni, dva pocet desetin".

. Méfeni vzdalenosti pravitkem: kazdy centimetr je rozdélen na deset kouskd (milimetru).

' Rikame, Ze dsecka mé&ii "tfi celé Ctyii" (tfi centimetry a Ctyfi milimetry - desetiny centimetril).

| MéFeni mnoZstvi natankovaného paliva: méfidlo na tankovacim stojanu odecita nejen celé

litry, ale i jejich mensi ¢asti — desetiny litru, napiiklad 45,9 litru. Na stvrzence je potom
' mnozZstvi paliva uvedeno s jeSté veétsi presnosti na setiny — 45,94 litrti.

Ceny zboZzi v obchodech: Rohlik napiiklad stoji 1,90 K¢ — cena je tedy uvedena v setinach
' koruny (dfive se jim fikalo halite).

V Zivoté potiebuje nejen ¢isla, ktera vyjadiuji pocty celych predmétii, casto se také
setkavame s ¢astmi. Nejcastéji délime na:

* deset ¢asti = ziskame desetiny,

* sto ¢asti = ziskame setiny.

Jak nejjednoduseji zapsat Casti?

Pedagogicka poznamka: Nasledujici schéma je nutné kreslit postupné na tabuli, nepromitat
z pocitace. Miniméln€ od hnédé trovné by méli vSichni Zaci zkouset kreslit sami.
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Je tfeba hlidat, aby pocatecni ¢islo zvétSeného obrazku mélo jako novou cifru O (i
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kdyZ u celych ¢isel byla nula uZ u ptivodniho ¢isla), nékteti Zaci maji tendenci
¢islovat od jednicky.

Podivame se na ¢iselnou osu hodn€ zdaleka.
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|
Cisel je tolik, Ze nema smysl je vyznacovat viechna, oznageny jsou pouze celé tisice. Nas
zajimaji ¢isla od 1000 do 2000, proto si tento kousek osy zvétSime.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
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Na c¢asti osy mezi ¢isly 1000 a 2000 se ndm zviditelnilo na deset kouskt o velikosti sto, které

jsou ocislovany na fadu stovek od nuly do deviti.
Opét si zvétsSime tsek od 1100 do 1200.
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

1100 1200 1300 1400 1500 1600 1900 2000
| | | | | |

1110 1120 1130 1140 1150 1160 1190 1200

Diky zvétSeni se na tseku objevilo deset mensich kouskt o velikosti deset, o¢islovanych na
fadu desitek od 0 do 9.
Zkusime zvétsit usek od 1110 do 1120.
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Rozdé€lovany dsek se rozdé€li na deset stejnych kouski o velikosti 1, které jsou ocislovany
Cislici na misté jednotek.

Nic ndm nebrini pokracovat dl a rozd¢lit si dsek od ¢isla 1111 k ¢islu 1112.
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Po zvétSeni se opct ukazZe deset stejnych kouski o velikosti desetina. S ¢islovanim je nyni
trochu problém:

eV isle 1111 uZ na konci neni Zadné nula, na jejimZ misté¢ bychom mohli vystiidat

rozliSovaci ¢islice 0 az 9,

* Pokud bychom zacali rozliSovaci Cislice pfidavat na konec Cisla, stalo by se z Cisla
1111 napiiklad ¢islo 11 110, které je na ose tplné né¢kde jinde.



= Reseni: Na konec ¢&isla 1111 pFidame specidlni znak (desetinnou &arku), ktery fika, Ze
¢islice za nim oznacuji dilky, které na ose uvidime, kdyZ zvét§ime tisek mezi ¢isly 1111 a
1112.

v P.4:  Nakresli zvétSeny dsek mezi &isly 1111,1a 1111,2.
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. Uplné stejna situace jako predtim, zvétSenim se objevilo deset kouski, které opét oznacime
. pomoci Cislic od 0 do 9, které pridavame za posledni cifru (pfedchozi cifra je za desetinnou
1 carkou a tak vime, Ze pfidana cifra neméni velikost ¢isla).

Neni Zadny problém zvétSovat dal, princip zUstava stejny, vysledky témét také, ale ¢isla se
neustéle prodluzuji s tim, jak se zvétSuje pocet cifer za desetinnou ¢arkou. Proto s kreslenim
skoncime.

Pti zapisu Cisla v desitkové soustavé miiZeme zapisovat desetiny, setiny, tisiciny, ... a dal$i do
¢isla za desetinou ¢arku podobné jako skupiny celkll zaloZené na ¢islech deset, sto, tisic, ....

pfed ni.
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Pr.5: Urci ¢isla oznacend kiizky. Dopli na osu desetinna ¢isla 7,3 8,1 7,7 6,7.
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vys$si nez 1,5 m. Kolik centimetri musi mit dité, které nemusi (bez ohledu na svou

Pr. 6: 'V autosedacce musi byt prepravovano kazdé dité, které vazi do 36 kg vcetné a neni
hmotnost) byt pfepravovano v autosedacce?

" 1,5 metru je 150 cm (jeden cely metr a polovina metru, coZ je 50 cm).

Pedagogicka poznamka: Predchozi ptiklad neni problematicky kvuli matematice, ale kvili
své formulaci. Pti kontrole je tieba nejdiive zjistit, zda déti prvni vété rozumi
(napftiklad, co znamena slovo vcetné).

Pr.7: 'V literatufe je uvedeno, ze Praha ma pfiblizné 1,3 miliénu obyvatel. Uved’ pfiblizny
pocet obyvatel Prahy norméalnim ¢islem v desitkové soustavé.

- Pocet obyvatel Prahy: 1 milién a tii desetiny miliénu (desetinou miliénu je sto tisic) = Praha
' ma 1 300 000 obyvatel.

' Jind moZnost: Napi§eme 13 a pridiavame nuly tak, aby tdvodni &islice 1 znamenala milién =

- 1300 000 obyvatel.

| P£.8:  Budapest m pfiblizng 1,7 miliénu obyvatel, Paiiz 2,1 miliénu. Které z obou mést je
vetsi? Ve kterych zemich tyto hlavni mésta lezi?

1 PafiZ je vEtsi, protoZe pocet jejich obyvatel ma vétsi pocet celych miliént. Desetiny miliont
- by rozhodovaly pouze v piipadé, Ze by byl pocet celych miliéni stejny.
' PafiZ je hlavni mésto Francie, Budapest’ je hlavni mésto Mad’arska.

Pedagogicka poznamka: Pti kontrole zkouSim déti nalomit tim, Ze v desetinach vede
Budapest,, a chci, aby n¢kdo tekl, Ze nejdiive zaleZi na jednotkéich a pak teprve
rozhoduji desetiny, stejné jako u pfirozenych ¢isel rozhodovaly nejdiive vyssi
rady.

Birmingham (1 020 000), Neapol (980 000) nebo Amsterdam (740 000). Zapis pocty
obyvatel téchto mést v miliénech pomoci desetinnych Cisel. Ve kterych zemich tato

Pr.9: Mezi nejvétsi mesta v Evropé patii naptiklad Madrid (3 300 000), Sofie (1 150 000),
mésta lezi?

' Madrid 3,3 miliénu §panélsko (hlavni mésto)
Sofie 1,15 miliénu Bulharsko (hlavni mésto)
- Birmingham 1,02 miliénu Spojené kralovstvi

. Neapol 0,98 miliénu Italie

Amsterdam 0,74 miliénu Holandsko



Pf. 10: Dievotiiskova deska na ndbytek mé tloustku 1,8 cm. Jaka je jeji tloustka v mm?
Jaka je celkova tloust’ka péti takovych desek v cm i v mm?

' 1cmmd 10 mm = 1 mm je desetinacm = 1,8cm =18 mm.
| P&t desek: 508 mm =90 mm =9cm
Pét desek ma celkovou tloustku 9 cm.

Pedagogicka poznamka: Celkova tloustka by se dala spocitat i takto S,8cm =9,0cm.

Pr. 11: Ceny zboZi v samoobsluze: rohlik 2,50 K¢, houska 2,90 K¢, lizatko 2,40 K¢&. Serad’
uvedené potraviny podle ceny za kus. Jaka je cena Ctyt rohliki, tif housek a péti
lizatek? Kolik za takovy nakup zaplatime?

- Lizatko 2, 40 K¢&
' rohlik 2,50 K¢
' houska 2,90 K¢

Nakup: 4[2,50+3[2,90+5[2,40=10+8,70+12 =30,70 K¢
. Zaplatime 31 K¢ (halife byly zruseny).

Shrnuti: K vyjadiovani ¢asti pouzivame nejCastéji desetiny a setiny, které miZzeme snadno
ptidat do zapisu Cisel v desitkové soustave.



